
Notaapplicativa

Aziendaleaderdiservizi
olandese
FondataneiPaesiBassi,Essent
fornisceenergiaemoltialtripro-
dottieserviziaisuoiclientiprivati
eaziende.Oltreaenergiaelet-
trica,gaseriscaldamento,questi
serviziincludonolamanutenzione
diimpianticentralizzatitermici
ediacquacalda,unagamma
diprodottiperlecomunicazioni
viacavocomeTV,radio,accesso
Internetabandalargaetelefonia.

Lasocietàproducelamaggior
partedell’energiafornitautiliz-
zandometodiconvenzionalicome
impiantiacarboneeinceneritori
dirifiutie,semprepiùfrequente-
mente,sorgentisostenibilicome
energiaeolicaedabiomassa.
Essent,oltreadaverecomemer-
catointernoiPaesiBassi,dicuiè
ilprincipalefornitoredienergia,
operaancheinpaesilimitrofi
comeGermaniaeBelgio.

LostandardEN50160
elesfidechedevono
affrontareifornitoridi
energia
Cometuttelesocietàdiservizi,
Essentètenutaainviarelestati-
sticherelativeall’affidabilitàdelle
prestazioniagliorganidicon-
trollo,pertuttelecaratteristiche
dialimentazioneimportantiperi
clienticommercialieindustriali.
Questecaratteristicheincludonoil
numeroprevistodiabbassamenti
einterruzioniditensione,ilivelli
didistorsionedellearmoniche,
glisbilanciamentielevariazioni
ditensione.IrequisitiQOS(quality
ofsupply)possonoesseresuddi-
visiinduecategorie:stabilitàdi
regimeedisturbi.Laprimacate-
goriasiriferisceallaqualitàdella
tensionenormalmentefornitaa
unimpianto.Consisteprincipal-
mentenellamisuradiquantola
tensionepossavariarerispettoal
valorenominale,piùladistorsione

Usodeglianalizzatoridirete
FlukeSerie430perilcontrollo
dellaconformitàEN50160

ditensioneeilgradodisbilancia-
mentotraletrefasi.Ilimitisono
quantificatiecontenutineglistan-
dardinternazionalicomprendenti
lostandardeuropeoEN50160.
Talestandard
fornisceirequisitiprestazionali
minimidellafornituradienergia
elettricaintuttelecategoriedi
qualitàdell’alimentazioneincon-
dizionidiregime.Isetteparametri
richiestidallostandardEN50160
perdeterminarelaconformitàdi
QOSsono:frequenzadirete,
variazionidellatensionediali-
mentazione,flicker,squilibrio,
armoniche,interarmonichee
segnalidirete.Ilsitodimonito-
raggiovienedichiaratoconforme
seilvalorestatisticodeiparametri
specificaticalcolatonelcorsodi
unasettimanaèpariosuperiore
al95%neltempodiacquisizione.

Flukeharecentementeintrodottounanuovaseriedianalizzatori
diretetrifaseperlasoluzionedeiproblemidialimentazione.
GlianalizzatoridiretedellaSerie430offronofunzioniavanzate
checonsentonoaitecniciaddettiaitestdiindividuare,prevedere,
prevenireecorreggereiproblemi.Inuovianalizzatorisono
incredibilmentefacilidausareetrasportare,alimentatiabatteria
hannoundisplayincorporatocheconsentedilavoraresenzal’uso
diuncomputeresterno.Pertanto,laserieèstatarapidamente
consideratadaitecniciaddettiaquestotipodiinterventicomeun
preziosostrumentoperlamanutenzioneelaricercadimalfunzio-
namentidovutiall’alimentazioneeaisistemididistribuzione.

Inoltre,lafacilitàd’usoel’ottimainterfacciautente,rendono
semplicel’esecuzionedellemisuresecondoglistandard.Inpar-
ticolare,glistrumentisonodotatidiunafunzionespecificaperil
controllodellaconformitàsecondoilimitispecificatidallostan-
dardEN50160,chedefiniscelaqualitàdellatensionefornitadalle
societàdiservizi.QuestoèilmotivopercuiEssent,unodeiprin-
cipalifornitoridienergiaolandesi,recentementehapresoseria-
menteinconsiderazionel’ideadiampliarelapropriagammadi
strumentidianalisiconiprodottidellaSerieFluke430.



95%deltempoentroillimite
–eunapartesuperiorestretta
cheindicaunlimitefissodel
100%.Seunodeiduelimitinon
vienerispettato,ilcoloredella
barracorrispondentedaverde
diventarosso.Lelineeoriz-
zontalipunteggiatesuldisplay
indicanoilimitidel100%edel
95%.Lebarrerelativeabuchi/
interruzioni/variazionirapide

ditensione/sovratensionisono
tuttestretteeindicanoilnumero
diviolazionichesiverificano
duranteilperiododiosserva-
zione.

Ilnumeroconsentitoèregolabile
(adesempio20buchiasettimana).
Seillimiteimpostatononviene
rispettatolabarradiventarossa.
Lavisioned’insiemedelmonito-
raggiomostrachiaramentequali
parametrinonrientranoneilimiti
previstidallostandardEN50160

NellemisuremostrateinFigura2,
latensionesuunafase,ladistor-
sionedellearmonichesudue
dellefasieilnumerodisbalzi
nonsonoconformiallostandard
EN50160.Perquantoriguarda
learmoniche,laschermataprin-
cipalemostralearmonichecon
andamentopeggioreperognuna
delletrefasi.Perdeterminare
esattamentequaliarmonichenon
rientranoneilimiti,ènecessa-
riomuovereilcursoresoprala
barradellafaseL1epremere
ENTER(INVIO)pervisualizzarela
schermataIstogrammamostrata
nellaFigura3.Questaschermata

Perindividuareeventualipro-
blemidiqualitàdell’alimenta-
zione,itecniciEssentcercano
innanzituttodistabilirnela
causa.Innanzitutto,vieneveri-
ficatalaconformitàdell’alimen-
tazioneallostandardEN50160.
Incasocontrario,ilproblema
probabilmentenonèdovutoa
Essentmaalleapparecchiature
delcliente.Intalcasoitecnici
possonoassistereulteriormente
ilclienteutilizzandoleappa-
recchiatureperlamisuradella
qualitàdell’alimentazioneper
localizzarelacausadelproblema.

UsodeglistrumentiFluke
Serie430perlamisura
dellaconformitàallo
standardEN50160
GlistrumentidellaSerie430
sonoingradodicontrollarela
conformitàEN50160graziealla
funzionedimonitoraggiodella
qualitàdelleretidialimentazione
esuccessivamenteoffronosup-
portonell’individuazionedelle
causedieventualiproblemi.La
funzionedimonitoraggiodella
qualitàdelleretidialimentazione
consentedisapereseiprincipali
parametridellaqualitàdiali-
mentazionesoddisfanoirequisiti
necessari,tracui:
•TensioniRMS
•Armoniche
•Flicker
•Buchi/interruzioni/variazioni
rapideditensione/sovraten-
sioni
•Squilibrio/frequenza
Èsufficientepremereilpulsante
Monitorperselezionarelafun-
zioneevisualizzareilmenudi
avvioimmediatooprogrammato
(Figura1).

Dopoavereffettuatolaselezione,
èsufficientepremereilpulsante
STARTsulpannelloanteriore
dellostrumentopervisualizzare
laschermataIstogramma,indi-
catanellaFigura2.Inun’unica
schermatavienevisualizzatoil
riepilogoaggiornatointempo
realedeivaloriditensioneRMS,
tensioniarmoniche,interruzioni
ditensione,variazionirapidedi
tensione,sovratensioni,squilibrio
efrequenza.Perogniparametro
vieneindicatalaconformitàai
limitidiEN50160oaglialtri
limitiselezionatidall’utente.
Lebarrecodificateacoloriindi-
canochiaramenteiparametriche
sitrovanoentroealdifuoridei
limitistabiliti.

PervalutarelaconformitàEN
50160,ilmonitoraggiodellaqua-
litàdelleretidialimentazione
vieneeffettuatoperunperiodo
diosservazionediunasettimana,
collegandolostrumentoall’uscita
deltrasformatoredireteche
alimental’impiantodelcliente.
IparametriditensioneRMS,
armonicheeflickerpresentano
unabarraperciascunafase:
L1,L2eL3misuratedasinistra
adestra.Iparametridibuchi/
interruzioni/variazionirapidedi
tensione/sovratensioniesquili-
brio/frequenzapresentanouna
barrasingolaperciascunpara-
metrorappresentantelapresta-
zionenelletrefasi.
Alcunidegliistogramminella
Figura2hannounalargabase
cheindicailimitidiriferimento
–adesempio,perEN50160,

Figura1-Selezionedellafunzionedi
monitoraggiodellaqualitàdelleretidiali-
mentazioneperilcontrollodellaconformità
aEN50160

Figura2-Lavisioned’insiemedelmoni-
toraggiomostrachiaramentequalipara-
metrinonrientranoneilimitiprevistidallo
standardEN50160



fornisceladistorsionetotaledelle
armonicheelapercentualedi
conformita’delleprime25armo-
niche.

Nell’esempioriportato,laFigura
3mostrachiaramentechela
quindicesimaarmonicaè
responsabiledellaviolazione.
PremendoiltastoTRENDviene
visualizzatalaschermatadegli
andamentinellaqualeèriportato
l’andamentodellearmoniche
durantel’interasettimana.Un
altropulsanteconsentedivisua-

lizzarel’andamentodellefasi.Gli
andamentidituttelevariabili,
cometensioneecorrenteRMS,
sonodisponibilinellaschermata
principaledimonitoraggio.È
sufficientesceglierelavariabilee
premereilpulsanteTREND.

Lafunzionedegliandamentipuò
essereutilizzataperanalizzarela
qualitàdell’alimentazionefornita

eperdeterminarelapossibile
direzionediunaviolazionedei
limiti.

Nell’esempioriportato,lefigure
4(a)e(b)mostranounaumento
dicorrenteassociatoauncalodi
tensioneogni12ore.

Lemisuresonostateacquisite
all’uscitadeltrasformatoredi
reteelapresenzadiunaumento
dicorrenteaccompagnatoda
uncaloditensioneindicache
ilnormalecaricodell’utentesul
trasformatoreèresponsabiledel
caloditensione.Seinveceil
cursorevenisseposizionatosuun
eventocaratterizzatodaunbreve
mamoltointensocaloditensione
econtemporaneamentedaun
calodicorrente,ciòindicherebbe
chiaramentecheilproblemaha
originenell’altrolatodeltrasfor-
matoreedunquechelarespon-
sabilitàèdellasocietàdeiservizi.
Sesiconosceapprossimativa-

Figura5-Tabelladeglieventi

Figura4-Schermatadell’andamento(a)dicorrentee(b)ditensione

a b

mentequandosiverifical’evento
cheprovocailproblema,èpos-
sibilevisualizzarelatabelladegli
eventi(Figura5)puòessere
visualizzatadallaschermata
mostratanellafigura3premendo
iltastoEVENTS(EVENTI).

Conclusione
Generalmentelemisuredicon-
formitàallostandardEN50160
eranocomplicateesoprattutto
costose.Oggiilproblemaèstato
risoltograzieaglianalizzatoridi
reteFlukeSerie430chefunzio-
nanoinmodosemplice,vengono
ottimamenteutilizzatidall’utente
ehannounprezzoconveniente
perleprestazioniofferte.Una
panoramicacompletaconsentedi
visualizzarerapidamentelaqua-
litàdell’alimentazione,verificare
laconformitàEN50160eindivi-
duareall’istantequaliparametri
superanoilimiti.Tuttavia,la
conformitàEN50160nongaranti-
sceall’utentecollegatodiessere
immunedaeventualiproblemidi
qualitàdell’alimentazione.Qua-
lorailfornitoredienergiaabbia
dimostratolaqualitàdelprodotto
erogato,èpossibileutilizzare
altreesclusiveepotentifunzioni
dellaSerie430,comeAutotrend
eAutoscaling,peranalizzare
ulteriormenteilproblemapresso
lasededelcliente.LaSerie430
èquindiilsupplementoideale
allagammadeglistrumentidi
misuradellaqualitàdialimenta-
zioneutilizzatidalleaziendedi
servizicomeEssent.

Figura3-SchermataIstogrammaperle
prime25armoniche
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